Materialy i Technologie Metali Niezelaznych
Egzamin wstepny na studia II stopnia

Kandydat udziela odpowiedzi na 50 pytan (35 pytan kierunkowych i 15
pytan dodatkowych) - za kazde pytanie mozna uzyska¢ 2 punkty

Pytania z przedmiotow kierunkowych - losowanych jest 35 pytan z podanych
150

1) Przyktadem roztworu statego miedzyweztowego jest:

2) Ktory z ponizszych wzordw opisuje regute faz Gibsa przy statym cisnieniu?

3) Na czym polega przemiana eutektyczna przy chtodzeniu?

4) Ktore wigzanie miedzy atomami (czgsteczkami) jest najstabsze?

5) Zasady Hume-Rothery’ego spetniaja:

6) Solwus:

7) Zarodkowanie homogeniczne ma miejsce wowczas, gdy:

8) Zdrowienie:

9) Oddziatywanie dyslokacji z czastkami moze byc¢:

10) Maksymalng wytrzymato$¢ w procesie umocnienia wydzieleniowego durale uzyskujg,
podczas wydzielania z roztworu fazy:

11) W przypadku, kiedy atomy skfadnika rozpuszczonego zajmujg miejsca w lukach
miedzyweztowych w sieci rozpuszczalnika mamy do czynienia z:

12) Cechami charakterystycznymi stanu metalicznego sa:

13) Aluminium krystalizuje w sieci:

14) W stopach metali mogq wstepowac:

15) Przykfadem dwusktadnikowego uktadu rownowagi fazowej jest:

16) Zardéwno dla czystych metali jak i stopéw metali miarg sity pednej krystalizacji jest:

17) Krzywe wysokotemperaturowego odksztatcania o - € wykazuja oscylacje naprezenia, gdy:

18) W praktyce przy tworzeniu kompozycji stopdw Al pierwiastki stopowe dobierane sg wedtug
tzw. reguty +/- w celu:

19) Nierownowagowa krystalizacja roztwordw statych ciaglych moze prowadzi¢ do
nastepujacych nieréwnowagowych zmian:

20) Segregacja normalna przejawia sie:

21) Proces wydzielania faz z przesyconego roztworu statego, ktéry zachodzi samorzutnie
w temperaturze otoczenia nazywany jest:

22) Teksturg metali:

23) Dodatek stopowy to:

24) Efekt umocnienia stopdw po przesyceniu zwigzany jest z:

25) Szybko$¢ migracji frontu rekrystalizacji moze by¢ opdzniania poprzez:

26) Podstawa dla wykonania zabiegu umacniania wydzieleniowego jest:

27) Obrdbka cieplna typu ulepszanie cieplne sktada sie z operacji:

28) Wyzarzanie w wysokiej temperaturze przez okreslony czas, chtodzenie do temperatury
otoczenia z kontrolowang szybkoscig prowadzone jest dla stopow w stanie odlanym
w celu:

29) Ktéry z proceséw prowadzi do powstawania zarodkéw nowych, nieodksztatconych ziarn
podczas wyzarzania po odksztatceniu?

30) Nagrzewanie do przesycania prowadzi sie w temperaturze:

31) Przemiana nieporzadek - porzadek:

32) Oznaczenie stopu aluminium 6060 T6 wskazuje na:

33) Zasada dziatania termoelementu jako czujnika temperatury:

34) Tensometria:

35) Rezystancyjny czujnik pomiaru temperatury wykorzystuje:

36) Ktére z ponizszych stwierdzen jest prawdziwe:

37) Stata K tensometru oporowego to:

38) Czujnik tensometryczne sity przy wykorzystaniu tensometréw o identycznych parametréw

39) Zgodnie z prawem przenoszenia bteddéw:

40) Wykonano serie pomiaréw twardosci Vickersa prébki. Uzyskano nastepujace wyniki:
55HV, 58HV, 56HV, 54HV, 57HV, 55HV, 54HV, 59HV. Srednia arytmetyczna i odchylenie
standardowe z préby wynoszg odpowiednio:

41) Wykonano serie pomiarow wytrzymatosci na rozcigganie arkusza blachy. Uzyskano
nastepujace wyniki: 102MPa, 100MPa, 107MPa, 104MPa, 102MPa, 106MPa, 103MPa,
102MPa, 104MPa. Warto$¢ modalna wynosi:

42) Zgodnie z regutg trzech sigm:
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44)
45)
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50)
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52)

53)

54)
55)

56)

57)
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59)
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gdzie:
63)

64)

65)

66)

Btad czynnosci metrologicznych - btad wzorcowania to:

Standaryzowany rozktad normalny to:

Cechg charakterystyczng rozktadu normalnego jest to, ze srednia arytmetyczna i mediana
uktadajq sie wg nastepujacej zaleznosci:

Cechg charakterystyczng rozktadu normalnego jest to, ze warto$¢ ekstremalna
prawdopodobienstwa opisanego funkcjg gestosci prawdopodobienstwa:

Cechg charakterystyczng rozktadu normalnego jest to, ze pole pod krzywg opisujaca
gestos$¢ prawdopodobienstwa:

Kurtoza rozktadu mowi o:

Dystrybuanta rozktadu normalnego jest:

Jaka jest relacja pomiedzy wskaznikami wydtuzenia A;qqi 4,00 W probie jednoosiowego
rozciggania, gdzie A,,, jest wskaznikiem wydtuzenia przy bazie pomiarowej 100 mm, a A,q,
wskaznikiem wydtuzenia przy bazie pomiarowej 200 mm ?

Dla funkcji umocnienia postaci o = K¢>? MPa okresli¢ dla jakiej wartosci ¢ naprezenie
ptyniecia jest rowne pracy czystego odksztatcenia plastycznego?

Materiat o granicy plastycznosci g,,= 400 MPa zostat poddany dziataniu ptaskiego stanu
naprezenia: o; = 300 MPa oraz o;. Okresli¢ jaka powinna by¢ wartos¢ o5, aby materiat
przeszedt w stan plastyczny wg kryterium Treski ?

Odksztatcenie wzgledne probki podczas procesu rozciggania wynosi € = %: 0,2. Ile wynosi

wspotczynnik wydtuzenia 1?

Wspdtczynnik wydtuzenia materiatu wynosi A = 1,5. Ile wynosi odksztatcenie rzeczywiste?
Modut Younga materialu wynosi 100 000 MPa, sita rozciagania wynosi 100 N,
a odksztatcenie na kierunku dziatania sity 1 promil (0,001). Ile wynosi przekroj poprzeczny
probki?

Sita ciggnienia wynosi F, = 25 N, przekrdj poprzeczny ciggnionego materiatu wynosi 4 =
1mm?, funkcja umocnienia ma posta¢: o = 1009%2. Obliczy¢, ile musiataby w takim
przypadku wynosi¢ warto$¢ odksztatcenia ¢ ?

. . . . A
Iloraz przekroju poprzecznego materiatu podczas walcowania wynosi: =2

m
materiatu przed walcami wynosi v, = 1?. Ile wynosi predkos$¢ materiatu po walcowaniu
Ul?

Dla wartosci odksztatcen rzeczywistych ¢ = 0,10raz ¢, = 0,2 w procesie jednostkowego
odksztatcenia plastycznego okresli¢ warto$¢ intensywnosci odksztatcenia ¢; (odksztatcenia

zastepczego).

= 1,35, a predkosc¢

90 0 O

Dany jest stan naprezenia [0 0 0] MPa. Ile wynosi pierwszy niezmiennik stanu
0 0 O

naprezenia?
50 0 0

Dany jest stan naprezenia |0 0 0 | MPa. Ile wynosi trzeci niezmiennik stanu
0 0 -110

naprezenia?

Drugi niezmiennik dewiatora stanu naprezenia w chwili uplastycznienia materiatu wynosi
I,(D,) = 2700 (MPa)? . Ile wynosita granica plastycznosci materiatu (w MPa)?

Ktéry z wymienionych wzoréw przedstawia réwnanie wiekowe?

I, 1,,Is — niezmienniki stanu naprezenia
Jakie zagadnienie przedstawia ponizszy uktad réwnan:
00y 0Ty, 0Ty
¢Y)] W—i— 3y + Ee + F, = 0 (lub pay)
ot do, Ot
2) =2+ =2 +—2+ F,=0(ub
()Ox 6y+02+y (ub pay)
0T, 074 0oy
®3) -, 3y oz + F; =0 (lub pay)

W ktéorym z wymienionych schematéw przerobki plastycznej obowigzuje kryterium
plastycznosci ponizszej postaci?

01 — 03 = Op
Wydtuzenie catkowite A, w procesie ciggnienia w pieciu ciggach wyraza sie wzorem
postaci:
W procesie walcowania blachy bez poszerzenia naprezenia gtdwne miaty nastepujace
wartosci: o, = =100 MPa i o; = —300 MPa. Ile wynosita warto$¢ naprezenia o, ?
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W ktérym =z procesow przerdbki plastycznej wystepuje pokazany ponizej stan
odksztatcenia?

Wskaz wtasciwg relacje:
a) 1MPa=1-
b)  1MPa=10°
c) 1MPa=1—

mm?

Ktory z ponizszych wzordw okresla tarcie wg modelu Culomba?
W ktéorym z wymienionych schematdw przerobki plastycznej obowigzuje kryterium
plastycznosci ponizszej postaci?

01 — 03 = Opy

Recykling jest kompleksowg metodg ochrony $rodowiska naturalnego poniewaz:

Przy uzyciu separatorow wiroprgdowych mozna separowac:

Podczas topienia cienkosciennych ztomdw aluminium, do piecéw dodaje sie soli na bazie
NaCl-KCl z dodatkiem kriolitu lub innych fluorkéw w celu:

Recykling zuzytych samochodowych akumulatoréw kwasowo-otowiowych jest obecnie:
Podczas przetapiania pasty akumulatorowej w piecach obrotowych dodawany jest zitom
stalowy. Jego gtébwnym zadaniem jest:

Rafinacja aluminium pochodzacego z proceséw recyklingu polega na:

Podczas odzysku cynku z pytéw stalowniczych w procesie przewatowym:

Ztom elektroniczny moze by¢ podawany do pieca szybowego do wytopu kamienia
miedziowego. W takim przypadku:

Jednym z produktow przetopu w piecach przewatowych, przerabiajacych pyty stalownicze
jest:

Jedna z metod recyklingu srebra ze ztomdw polega na ich roztwarzaniu ich w roztworze
HNOs-H20. Aby straci¢ chlorek srebra z takiego roztworu nalezy uzyc¢:

Roztwarzanie ztota moze by¢ realizowane w :

Proces flotacji polega na:

Procesy redukcji tlenkéw metali wymagajq uzycia reduktora, ktéry:

Otrzymywanie miedzi w technologii pieca szybowego sktada sie z nastepujacych etapow:
Proces rafinacji elektrolitycznej polega na:

Hydrometalurgiczny proces otrzymywania cynku skfada sie z nastepujacych etapéw:
Aluminium otrzymywane jest w nastepujacych etapach

W ptaskich stanach naprezenia, najwieksze réznice pomiedzy warto$ciami naprezen
uplastyczniajacych, spetniajacych zarowno warunek plastycznosci wedtug hipotezy energii
wiasciwej odksztatcenia postaciowego jak i weditug hipotezy najwiekszego naprezenia
stycznego, wystepuja, gdy:

Wskaz prawidtowa definicje odksztatcalnosci:

Porédwnanie teoretycznej wytrzymatosci materiatu z wyznaczanymi eksperymentalnie
wielko$ciami wytrzymatosci na rozcigganie wskazuja, ze rzeczywista wytrzymatos¢ jest:
Zgniot to:

Odlewanie jest procesem polegajacym na:

Jak zmieniajg sie wtasnosci mechaniczne metalu po odksztatceniu?

Typowa struktura odlewnicza charakteryzuje sie obecnoscia:

Zgodnie z warunkiem chwytu metalu przez walce

Warunek niezbedny do realizacji procesu ciggnienia

Graniczny wspétczynnik wyttaczania m

Dodatek otowiu do mosigdzéw specjalnych powoduje:

Mosigdze jednofazowe:

Wydzielenia 6’ w stopach Al-Cu

Stopy aluminium z dodatkiem Mg i Si to seria:

Metal o temperaturze topnienia 650°C i gestosci 1,73 g/cm? to:

Metoda DC to:

Technologia Contirod:

Technologia CONFORM:

Ktory proces przerdbki plastycznej przedstawia ponizszy schemat?
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Metoda TWIN ROLL CASTING to:

Efekt umocnienia stopdw po przesyceniu zwigzany jest z:

Ksztattowanie formujace polega na:

Struktura pétwyrobu gwarantujgca mozliwos¢ dalszego przetwdrstwa w procesach
przerdbki plastycznej na zimno jest zwykle:

Do produkcji wsadu do procesu ciggnienia w postaci walcéwki aluminiowej powszechnie
stosuje sie:

Modyfikacja siluminow to:

Zmierzono rezystancje tego samego przewodnika w temperaturze T, =20°C T, =
21°C, T3 = 22 °C. Dla ktorej temperatury rezystancja bedzie najwyzsza?

Ponizszy rysunek przedstawia strukture drutu miedzianego. Na podstawie analizy
zamieszczonej struktury okresl jaki stopien odksztatcenia posiada drut?

B2 A he A NG

Przewodnos¢ elektryczna wtasciwa drutu miedzianego wynosi 58 MS/m. Jaki powinien by¢
iloraz dtugosci drutu aluminiowego do miedzianego, aby ich rezystancja byta taka sama,
jesli srednice drutédw sg takie same, a przewodnos¢ elektryczna wiasciwa drutu
aluminiowego wynosi 36,25 MS/m ?

Predkos¢ obrotowa kosza skrecarki planetarnej wynosi 600 obr/min, a predkosc liniowa
procesu skrecania przewodu wynosi 60 m/min. Jaka jest dtugos¢ skoku skretu?

; . R . . .
Okresl relacje r = —2“— | gdzie: R,.., 0znacza rezystancje odcinka preta, a Rprzewoau

Rprzewodu
rezystancje odcinaka przewodu czterowarstwowego o tej samej dtugosci co pret
wykonanego z materiatu o tej samej przewodnosci elektrycznej wtasciwej i tym samym
przekroju elektrycznie czynnym.

Do konwencjonalnych metod przetworstwa proszkéw nalezg:

Przetworstwo proszkéw opiera sie na technologii:

Jakie proszki mozna stosowac:

Nanoproszki metali i stopow przetwarza sie metoda;:

Segmenty metalowo-diamentowe do pit tarczowych produkuje sie technologia:

Czesci silnikéw samochodowych wytwarza sie metoda:

HIP - to nazwa nastepujacej technologii przetwdrstwa proszkdéw:

SPS - to nazwa nastepujacej technologii przetworstwa proszkéw:

Blachy i tasmy z proszkéw metali i stopow produkuje sie metoda;:

Wyroby z proszkéw o skomplikowanych ksztattach i matych gabarytach otrzymywane sg
w wyniku:

Gestos¢ nasypowa proszkow jest:

Wypraska to:

Podstawowe funkcje jakie spetnia zbrojenie w materiatach kompozytowych to:

Zgodnie z kryterium sposobu tworzenia zbrojenia kompozyty dzieli sie na:

Kompozyt zawiera 30% ciggtych wiodkien kierunkowo zorientowanych w osnowie
metalicznej. Wytrzymatos¢ na rozcigganie widkien wynosi 3200 MPa, zas osnowy 100 MPa.
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147)

148)

149)

150)

Wyznacz wytrzymatos¢ na rozcigganie kompozytu rozwazajac obcigzenie kompozytu
przytozone réwnolegle do kierunku utozenia widkien.

Zwilzalno$¢ w uktadzie osnowa - widkno mozna poprawié¢ poprzez:

Wtdérna wytrzymatos$é osnowy materiatdw kompozytowych to:

Faza zbrojaca w postaci czgstek moze tworzy¢ aglomeraty pierwszego stopnia, ktére:
Kompozyt metaliczny typu ,in situ” to:

Wyptywka ma podstawowe znaczenie przy kuciu w matrycach otwartych, poniewaz:
Podstawowe operacje kucia swobodnego:

Wyciskanie metali jest procesem ksztattowania objetosciowego, w ktérym nastepuje:
Gtownymi zaletami wyciskania przeciwbieznego, w stosunku do wyciskania
wspotbieznego, sq:

Matryce mostkowo-komorowe stuzg do wyciskania:

Najwiekszy udziat w catkowitej sile wyciskania (wedtug wzoru Perlina) ma:

Fazy procesu ciecia na przyktadzie wykrawania z luzem normalnym krazka z materiatu
o dobrych wiasnosciach plastycznych:

Jak w oparciu o zaleznos¢ miedzy momentem zginajacym a krzywizng osi gietego
materiatu (M=f(1/p)) mozna wyznaczy¢ charakterystyke materiatu gietego niezalezng od
wymiardw probki:

Metody ciagnienia rur:

Tarcie technicznie suche wystepuje, gdy:

Sktonnos¢ do umocnienia odksztatceniowego materiatu ma wptyw na podatnosc¢ blachy do
ttoczenia:

Drut ze stopu AIMgSi zostat poddany procesowi obrébki cieplnej, ktory polegat na realizacji
procesu przesycania i nastepnie procesu starzenia sztucznego. W ktérym stanie
przewodnos$c¢ elektryczna drutu AIMgSi bedzie wieksza?

Materiat dedykowany do budowy napowietrznych przewoddéw elektroenergetycznych
powinien charakteryzowac sie:

W wyniku procesu ciggnienia walcowki aluminiowej uzyskano drut, ktéry charakteryzuje

sie:

Pytania dodatkowe - losowanych jest 15 pytan z zaproponowanych 100

16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)
23)
24)

25)

26)

Prébka ptaska o diugosci bazy pomiarowej lo=50 mm jest rozciggana przy predkosci
ruchu trawersy maszyny v=6 mm/min. Szybkos$c¢ rozciggania e dla tej prébki wynosi:
Mosiadze zwykte przejsciowe zawierajq:

Stopy aluminium serii 2xxx, to stopy, ktére gtdwnie zawieraja:

Mikrosegregacja dendrytyczna w brazach polega na:

Stopy tytanu o strukturze a to stopy Ti o zawartosci:

Zgodnie z kryterium rodzaju osnowy, kompozyty dzieli sie na:

Podstawowe funkcje jakie spetnia zbrojenie w materiatach kompozytowych to:
Najnizsza obowigzujaca w Polsce préba dla wyrobdw ze ztota i srebra to:
Odpowiednikiem stopu ztota 18 karatowego jest préba:

Z wymienionych metali szlachetnych najwieksza gestoscig cechuje sie:

»Préba” nazywamy”

Najczesciej wprowadzanymi pierwiastkami do stopu ztota, w celu uzyskania tzw. ztota
biatego, sa:

Metodami umozliwiajacymi pomiar i okreslenie tekstury sa;:

Rentgenowskie promieniowanie charakterystyczne powstaje:

Tekstura metali nie powstaje w wyniku:

Przemian alotropowa zelaza a w zelazo y zachodzi w temperaturze:

Przemiana martenzytyczna jest przemiana:

Co to jest krzywa CTP:

Ktory z wymienionych stopoéw nie nalezg do nadstopéw na bazie Co

Ktére z wymienionych zdan nie sg prawdziwe dla stopéw na bazie Ni:

Wybierz poprawne stwierdzenie:

Recykling jest kompleksowg metodg ochrony srodowiska naturalnego, poniewaz:

Przy uzyciu separatoréw wiropragdowych mozna separowac:

Jedna z metod recyklingu srebra ze ztoméw polega na ich roztwarzaniu ich w roztworze
HNOs3-H,0. Aby straci¢ chlorek srebra z takiego roztworu nalezy uzy¢:

Koksik w czasie procesu przetopu pasty akumulatorowej pochodzacej z rozbiérki
zuzytych akumulatoréw samochodowych petni role:

Ktory z roztwordw rozpuszcza ztoto ze ztomow:
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Faza metaliczna, zwana ,miedzig czarng”, bedaca produktem przetopu ztomow

niskomiedziowych w piecu szybowym zawiera:

Ze wzgledu na rodzaj oddziatywania chemicznego na powierzchniach grzanych

okreslonych materiatéw metalowych atmosfery w piecach do obroébki cieplnej dzielg sie

na:

Szybkos$¢ chtodzenia w procesie obrdbki cieplnej jest zalezna miedzy innymi od:

Ferryt, to:

Na osnowy narzedzi metaliczno-diamentowych przeznaczonych do ciecia twardych

materiatdw najczesciej stosowany jest:

Odprowadzenie ciepta ze strefy obrobki oraz wyptukiwanie zanieczyszczen ze Sciernicy

w procesie szlifowania to zadanie:

Ktory z przedstawionych materiatdw narzedziowych ma najnizszg gestosc¢?

Diament to odmiana alotropowa:

Najtwardszym sposréd wszystkich znanych materiatow jest:

Charakterystycznym, wspdlnym elementem przyrzaddéw suwmiarkowych jest noniusz.

Noniusz - jest to:

Temperature mozna podawaé¢ w K, °C lub °F. Ktéra z przedstawionych ponizej

zaleznosci przedstawia przeliczenie °C na °F?

Ktorego z pomiardow nie da sie wykonac¢ bezposrednio?

Opornos¢ wiasciwg przewodnikow w funkcji temperatury dla zakresu 0-100°C opisuje

zaleznos¢:

Na rysunku przedstawiony jest walec. Jak nazywa sie cze$¢ walca oznaczona cyfrg 3?
J 2

- Yw

ey =

i

P, P
J

ol Ay e [ b el

Kat ciggnienia dla rur wynosi:

Korek cylindryczny utrzymywany jest w strefie odksztatcenia poprzez:

Proces wytwarzania rur ze szwem z tasmy skitada sie z nastepujacych po sobie
procesow jednostkowych:

Przeciwciag to:

Do materiatow oporowych nie nalezy:

Do metod wytwarzania nanokompozytéw ceramicznych nalezg:

Do metod wytwarzania nanokompozytéw metalicznych naleza:

Czym rdézni sie zgniatanie obrotowe od wyoblania?

Wytwarzanie warstewki tlenkowej na aluminium i jego stopach w procesie elektrolizy
to tzw.:

Powtoki galwaniczne otrzymuje sie metoda:

Galwaniczne powtoki cynkowe wykazujg wzgledem podtoza stalowego charakter:

Do termicznych technik przetwarzania odpadow przemystowych zaliczamy:

Z jakiego materiatu wykonuje sie wkiadki robocze ciggadet:

Ktéra z nazw nie pasuje do budowy walcow roboczych walcarki do walcowania wyrobéw
ptaskich?

Co nazywamy profilem goragcym?

Co sie stanie, jezeli do walcowania blachy uzyje sie walcow o wiekszej $rednicy beczki
a pozostate parametry walcowania pozostang bez zmian?

W jakim celu stosuje sie zréznicowang dtugos¢ paskdow kalibrujacych w matrycach do
wyciskania?

W jakim celu stosuje sie przettoczki w procesie wyciskania wspétbieznego?

Ktora z matryc nie stuzy do wyciskania pretéw okragtych?

Wskaz opis urzadzen do przerdbki plastycznej nazywanych miotami:

Ktore ze strat wystepujacych podczas dziatania miota sprezarkowego powodujg
najwiekszy spadek sprawnosci jego dziatania?

Ktéry z materiatdow jest najrzadziej uzywany do wytwarzania czesci roboczych ciggadet
monolitycznych?

Ktére z narzedzi w procesie ciggnienia powoduje, ze jest mozliwe ciggnienie rur
w diugich odcinkach wraz z ich kalibracjg wewnetrzng?

Ktéry ze stozkow, ktére mozna wyrdzni¢ w budowie ciggadet do ciggnienia drutéw lub
pretow okragtych jest niezbedny, aby proces mogt zajsc¢?

Jednostka wspoétczynnika ksztattu jest:
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66)
67)
68)
69)
70)
71)
72)
73)
74)
75)
76)
77)

78)
79)
80)
81)
82)

83)
84)

85)
86)

87)
88)
89)
90)
91)
92)
93)
94)
95)
96)
97)
98)
99)
100)

CFRP to:

Sposrod materiatéw porowatych najmniejszg gestosé maja:

Najwiekszg przewodnos¢ elektryczng ma:

Wysoka przewodnos$¢ cieplna jest cecha:

Odpornos¢ na szoki cieplne jest:

Najwyzsze wtasnosci wytrzymatosciowe sposrdd stopdw metali lekkich uzyskuje sie w:
W biomateriatach stosowanych w stomatologii nie wykorzystuje sie stopéw:

Matg odpornos¢ korozyjng w podwyzszonej temperaturze maja:

Warstwa wierzchnia to:

Powtoka to:

Wiasciwosci powtok przede wszystkim zalezg od:

Korzystnie na podniesienie odpornosci na zuzycie tribologiczne wptywaja obrdébki
powierzchniowe powodujace:

Powtoki mogg by¢ wytwarzane metodami:

Pasywacja jest procesem polegajacym na:

Duza twardos¢ powtoki warunkuje:

Naprezenia wiasne Sciskajgce w warstwie wierzchniej:

Procesy zachodzace na powierzchni materiatu polegajace na samoistnym wigzaniu sie
czastek fazy sgsiadujacej z powierzchnig materiatu sg wynikiem:

Powtoki ochronne:

Gazy ostonowe do spawania zostaty podzielone na gazy aktywne i obojetne. Ktore z
ponizej przestawionych sg obojetnymi:

W procesie spawania TIG (141) elektrody sq ostrzone. Dlaczego kat ostrzenia jest
rézny przy uzyciu pradu statego i przy zmiennym:

Co jest nastepstwem niewystarczajacej grubosci warstwy topnika przy spawaniu
tfukiem krytym?

Ktdéra z nastepujgcym metod spawania jest najmniej przydatna do automatyzacji?
Pole przekroju strefy przetopionej wigzka elektrondw:

Ktory z pierwiastkdw najsilniej umacnia niskoweglowe stale ferrytyczne?

Kryterium podziatu na lutowanie ,miekkie” i ,twarde” jest:

Temperatura lutowania jest to:

Porowatos¢ spoiny moze by¢ spowodowana:

Stal charakteryzujaca sie rdwnowaznikiem wegla Ce= 0,65 uwaza sie jako:
Spawalnos¢ to:

Im wyzsza jest wartos¢ rownowaznika wegla Ce tym:

Jakie zanieczyszczenia gazowe powstajq w procesach spawalniczych?

Ktdra z metod badan nieniszczacych stuzy do wykrywania nadmiernego nadlewu lica?
Okreslenie ,WPS” w ujeciu europejskim to:

Napawanie jest to:

Co to jest spoina?
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